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SEMINARIOS DE
CAPACITACION

Introduccion

Dirigido a Personal de las empresas Participantes en
el Mercado Mayorista Guatemalteco.

Objetivo

Brindar a los Participantes del Mercado Mayorista
Guatemalteco informacion que les permita
interactuar adecuadamente dentro del AMM, asi
como propiciar la especializacion de su personal en
los temas relacionados con la operacion técnica y
comercial del Mercado Mayorista.

Inversion
Q 1,000 por cada modulo

Los cursos seran impartidos en modalidad Webinar
sincrono de dos fechas consecutivas en horario de

8:00 a.m. a 10:00 a.m. cada dia, oportunamente se
enviara el link de conexion a la reunion por medio de
Plataforma Microsoft Teams.

Ademas también se podran tomar en la modalidad “a
demanda” de forma virtual, pudiendo solicitar
cualquier curso impartido en el ano 2022 (incluido el
curso libre “Operadores de Planta”) o los que ya se
hayan desarrollado en 2024 dependiendo de la
fecha de solicitud. (Mas informacién en
reglamento de capacitacion).

Se entregara constancia al aprobar el curso con un
minimo de 65 puntos, la cual tendra una validez de 3
anos a partir de la fecha de emision.

PENSUM 2024

Metodologia
Webinar
N



https://www.amm.org.gt/portal/?wpfb_dl=568

SEMINARIOS DE

CAPACITACION
PENSUM 2024

Requisitos generales

* Relacion laboral con un Agente o
Participante acreditado.

» Acreditar calidad de Profesional.

e Funcion que realiza dentro de la
organizacion del Participante esté
relacionada con el o los temas a
impartir.

* Encaso no pertencer a un agente, ser
estudiante de Maestria con tema en
el sector eléctrico.

Requisitos Técnicos

* Disponibilidad de tiempo para la
debida atencion al curso en el horario
establecido. (Salvo casos de fuerza
mayor).

» Conexion estable a internet.

e De preferencia conexion desde PC
para poder realizar los ejercicios u
hojas de excel.

» Disponibilidad de camara, micréfono
y audio en dispositivo.

.Coémo inscribirse?

Llenar el formulario de inscripcion en
linea aqui, ingresando el comprobante
de pago del monto total del seminario.

Las sesiones de Webinar seran
grabadas y puestas a disposicion del
participante en la plataforma virtual del
AMM para los participantes que hayan
asistido a la reunion.

Las fechas programadas estan sujetas a
cambios de acuerdo a disponibilidad y
programacion de otras actividades del
AMM, se estaran  confirmando
oportunamente.
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GENERALIDADES DE
SISTEMAS Y MERCADOS
ELECTRICOS

Expositores: Ing. Manuel Medina/ Licda. Dessireé Menéndez

Requisitos: Acreditar calidad de profesional, tener relacion laboral con un
Participante acreditado del Mercado Mayorista.

Contenido: <Regres§ra
« Introduccién y Objetivos onenide
» Desarrollo de los sistemas eléctricos
» Desarrollo de la electricidad en Guatemala (historia)
« Estructura de un sistema eléctrico 03
» Caracteristicas de la Electricidad (conceptos basicos)
» Concepto de Operacion aislada y operacion interconectada
* Potenciay Energia
» Potencia Real, Potencia Reactiva, Potencia Aparente
* Regulacion Primaria y Regulacion Secundaria
e Concepto de Despacho Econémico
 Definicion y Origen de la Generacion Forzada
* Regulacion de Voltaje
* Fallas, transmision y generacion. RRA
» Gestion de los sistemas eléctricos
e ¢;Qué son los Mercados Eléctricos?
= Antecedentes
= Definiciones
= Productos y Servicios
= Mercados y Precios
* Suimportancia
= Beneficios
= Optimizacion de los recursos
= Confiabilidad y Eficiencia
e (Hacia donde van orientados?
* Principios Fundamentales
* Fundamento econémico
» Evolucion del Mercado eléctrico de Guatemala y sus Interconexiones



MARCO REGULATORIO
DEL SUBSECTOR ELECTRICO 25y26
GUATEMALTECO Ene

Expositor: Lic. Gerardo Lopez

Requisitos: Acreditar calidad de profesional, tener relacion laboral con
un Participante acreditado del Mercado Mayorista. Haber aprobado
Seminario “Generalidades De Sistemas Y Mercados Eléctricos”

Contenido:

» Marco legal:
= Ley General de Electricidad,

<E§§{§§i§oa » Reglamento de la Ley General de Electricidad,
» Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista,
= Normas de Coordinaciéon Comercial y otros
04 » Organizacion institucional:

= Ministerio de Energia y Minas,
= Cominision Nacional de Energia Eléctrica y
= Administrador del Mercado Mayorista;

* Mercado Mayorista:
= Objetivos y principios
= Agentes y Participantes.

» Mercado Eléctrico Regional:
= Tratado Marco y sus protocolos,
= Reglamento del Mercado Eléctrico Regional,
= Consejo Director del Mercado Eléctrico Regional,
= Comision Regional de Interconexion Eléctrica y
» Ente Operador Regional

* Interconexion Guatemala-México:
= Centro Nacional de Control de Energia -CENACE-




DIPLOMADO EN

HABILITACIONES
COMERCIALES




modalidad virtual

INTEGRACION DE
LATELEMETRIA

Expositor: Ing. Jorge Vaides

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De
Sistemas Y Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector
Eléctrico Guatemalteco”, tener relacién laboral con un Participante
acreditado del Mercado Mayorista

Contenido:

Introduccion y objetivos

Funciones del AMM asociadas al monitoreo y control del
Sistema Nacional Interconectado.

El Sistema Informatico en Tiempo Real -SITR-

Requerimientos de Telemetria

El diagrama unifilar aprobado

Pruebas y etapas del proceso

La integracion y el mantenimiento de este estado.

Regresar a
contenido
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modalidad virtual

HABILITACIONES A
AGENTESY
GRANDES USUARIOS

Expositores: Ing. José Molina/Alejandra Escobar/ Axel Gonzalez

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y
Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico
Guatemalteco”, tener relacién laboral con un Participante acreditado del
Mercado Mayorista

Contenido:

Introduccion y Objetivos
Habilitacion a Grandes Usuarios
=  Proceso

=  Documentacion

= Problemas mas frecuentes
Traslado de Comercializador
Traslado a Distribuidor

Cierre de Operaciones
Sustitucion de Entidad

Cambio de Razon Social
Certificaciones Temporales, Certificaciones definitivas y Cancelacion
de Inscripciones.

<

Regresar a
contenido
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Regresar a
contenido
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Nmodalidad virtual

MEDICION

COMERCIAL 14y15

Mar

Expositor: Ing. Luis Maldonado

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y
Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico
Guatemalteco”, tener relacion laboral con un Participante acreditado
del Mercado Mayorista

Contenido:

= Introduccion y Objetivos

= Medicién comercial: definiciones

= Sistemas de medicion comercial (SMEC y SIMECR) (14.1)

= Responsabilidad de equipos de medicién (14.2)

» Magnitudes a registrar (14.3)

= Clase de exactitud y nimero de elementos (14.4)

= Verificacion inicial de equipos de medicién (14.4 tris, 14.20 y
14.27)

= Homologacién de medidores (14.4 tris)

= Requisitos del equipo de medicion (14.5 y 14.6)

= Sincronizacion y comunicacion de medidores (14.7 bis y 14.8)

= Requisitos de instalacion (14.9)

= Registro de transacciones, inexactitud de registros y falla en los
equipos de medicion (14.10)

= Verificaciones (14.12, 14.13 y 14.4 tris)

= Pruebas de laboratorio para medidores y ajuste por inexactitud
de medidores (14.12)

= Requisitos adicionales (14.19)




DIPLOMADO EN

COORDINACION
DE LA OPERACION




<

Regresar a
contenido
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modalidad virtual

ESTUDIOY ANALISIS

DE LA DEMANDA Ul iz

Abr

Expositor: Ing. Luis Rivadeneira

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y
Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico
Guatemalteco”, tener relacion laboral con un Participante acreditado
del Mercado Mayorista

Contenido:
 Introduccion y objetivos
« Importancia de la demanda (su comportamiento)
» Modelacion de la demanda.
» Conceptos de demanda:
= Maxima, de Consumo,
= Firme,
= Maxima Proyectada
» Calculo de la Demanda Firme, requisitos para su contratacion
* Implicaciones de no contratar Demanda Firme
» Declaracion de Demandas para establecer la Demanda Firme,
forma de presentarla y su metodologia
» Proyeccion de la demanda
= Regresion Lineal
= Método de Regresion Exponencial
» Diferencias de los métodos de proyeccion
* Proceso de declaracion de demandas.
» Proyeccion de la demanda por parte del AMM
» Determinacion de la Demanda Firme
* Proceso de aclaraciones y resoluciones de CNEE
» Meétodos estadisticos con software E-Views




modalidad virtual

PROGRAMACION
DE LARGO PLAZO

24,25y 26
Alor

Expositor: Ing. Danilo Sontay

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y Mercados
Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico Guatemalteco”, tener
relacion laboral con un Participante acreditado del Mercado Mayorista

Regresar a
contenido

Contenido:
* Introduccion y objetivos
* Despacho Econdmico 11
e Requerimientos de informacion
= Térmico
= Hidraulico

= Consumidores
= Energia no gestionable
» Proceso de validacion de la informacion
» Proyeccion de la demanda del SNI (recomendacion, leer antes los conceptos PIB)
» Proyeccion de Costos Variables de Generacion
= Tipos de Combustibles
» Mercado de Combustibles
e Despacho Hidrotérmico
= Despacho Térmico
= Despacho Hidrotérmico
» Oferta Firme y Oferta Firme Eficiente
= Coeficiente de Disponibilidad
» Potencia maxima (definicién)
= (alculo Oferta firme térmica
= (alculo Oferta firme hidraulica
= Oferta firme de Energia no Gestionable
= Metodologia calculo de OFE



<

Regresar a
contenido
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modalidad virtual

PROGRAMACION

SEMANAL 25y 24
May

Expositor: Ing. Jorge Mario Arriaza

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y
Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico
Guatemalteco”, tener relacion laboral con un Participante acreditado
del Mercado Mayorista

Contenido:

* Objetivos

* Modelo de optimizacion

» Requerimiento de informacion por tipo de tecnologia y Participante
= (Costo Variable, caudal, potencia disponible, existencias de

combustibles y otros.

* Incorporacion de nuevas instalaciones

* Procesos de validacion

» Proyeccion de la demanda de corto plazo

* Exportaciones e importaciones

* Mantenimientos de generacion, transmision e indisponibilidades.

» Pruebas de Potencia Maxima y Disponibilidad

* Restricciones Operativas

e Optimizacion de Servicios Complementarios
= Reserva Rodante Operativa
= Reserva Rapida

» Definicion de la Politica Operativa

* Resultados




modalidad virtual

PROGRAMACION
DIARIA

Expositores: Ing. Brian Foronda / Ing. José Carlos Sanchez

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y Mercados
Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico Guatemalteco”, tener

relacion laboral con un Participante acreditado del Mercado Mayorista <R
egresar a
contenido

Contenido:

 Introduccion y objetivos

» Estructura del programa del Despacho Diario 13

* Intercambios
= Transacciones programadas MER
= Matriz de transacciones segun su tipo MER
= Transacciones programadas MEX
= Matriz de transacciones segun su tipo MEX
Cadigos Regionales y Relaciones Comerciales MEX
» Listas de mérito
* Mantenimientos
= Tipo de estados de mantenimientos solicitados
» Matriz de mantenimientos semanales y diarios programados
* Precio de oportunidad y energia
« Explicacion en diagrama de bloques del Proceso de programacion diaria
e Costo Operativo
« Declaracion de la informacion diaria
 Validacion de la informacion declarada o presentada
* Primer corrida y analisis de respuesta
* Programa de despacho y precio de referencia para transacciones de oportunidad
MER
» Declaracion de Ofertas de Oportunidad al MER
» Validacion técnica de ofertas de oportunidad
« Elaboracion del Pre-Nacional y declaracion del mismo al EOR



modalidad virtual

SERVICIOS

COMPLEMENTARIOS 26, 2733/32

Expositor: Ing. Juan Carlos Pozuelos

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y
Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico
Guatemalteco”, tener relacion laboral con un Participante acreditado
del Mercado Mayorista

Regresgra
<C°”te”'d° Contenido:
* Introduccion y Objetivos
14 * Reserva Rodante Regulante

* Reserva Rodante Operativa

e Reserva Rapida

* Arrangue en negro

* Regulacion de tension y potencia reactiva
* Demanda interrumpible




modalidad virtual

PROGRAMACION
EN TIEMPO REAL

contenido

Expositores: Ing. Manuel Medina / Ing. Halston Castillo <Regresara

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y

Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico 15
Guatemalteco”, tener relacion laboral con un Participante acreditado del

Mercado Mayorista

Contenido:

* Introduccion y objetivos

» Estructura del sistema

» Balance carga - generacion

» Caracteristicas operativas de las centrales
* Ejecucion del despacho

* Registros y resultados de la operacion

» Pruebas de disponibilidad y de potencia maxima
» Trabajos de emergencia

* Respuesta ante fallas

» Sistema Informatico de Tiempo Real -SITR-



DIPLOMADO EN

ADMINISTRACION
EN TRANSACCIONES
COMERCIALES




<

Regresar a
contenido

17

modalidad virtual

CONCEPTOS BASICOS
DE LAS TRANSACCIONES 25y26
ECONOMICAS Ul

Expositor: Ing. Javier Montenegro

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y
Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico
Guatemalteco”, tener relacion laboral con un Participante acreditado
del Mercado Mayorista

Contenido:
 Introduccion y objetivos
» Generalidades de la operacion comercial en el Mercado Mayorista
= Productos y operaciones del Mercado Mayorista
= Pérdidas en los sistemas de transporte
= Oferta Firme Eficiente, Demanda Firme
= Sistema de Mediciéon Comercial
= Operacion y pos despacho
= Contratos y sus tipos
» Generalidades del Proceso de Posdespacho
= Informe de Posdespacho
= Analisis del Calculo del Precio de Oportunidad de la Energia




Nmodalidad virtual

MERCADOS DE

ENERGIAY PRODUCTOS
DE MERCADO |

Expositores: Ing. Hector Alvizures / Ing. Helmunt Chicol /

Ing. Ulises Xutuc <§§r9]tr§;aéoa
Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De

Sistemas Y Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del 18
Subsector Eléctrico Guatemalteco”, tener relacion laboral

con un Participante acreditado del Mercado Mayorista

Contenido:
* Introduccion y objetivos
* Productos de mercado |
= Generacion Forzada
* Reserva Rodante OperativaMercado a término y de
Oportunidad
= Tipos de contrato y funcionamiento
= Liquidacion de los participantes consumidores
= Energiay Valorizacion



modalidad virtual

PRODUCTOS DE

MERCADO || 20y27
Sep

Expositor: Ing. Felix Diaz / Ing. Ulises Xutuc / David Gabriel /
Ing. Helmut Chicol

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De
Sistemas Y Mercados Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del
Subsector Eléctrico Guatemalteco”, tener relacion laboral con

<R un Participante acreditado del Mercado Mayorista
egresar a
contenido
Contenido:
9 = Introduccion y Objetivos
1 = Desvios de Potencia

= Reserva Rapida

= Cargo del Saldo Precio de la Potencia y Energia
= Peaje Principal

» Peaje Secundario




Nmodalidad virtual

TRANSACCIONES
INTERNACIONALES |

Expositor: Ing. Brian Foronda

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y Mercados
Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico Guatemalteco”, tener relacion
laboral con un Participante acreditado del Mercado Mayorista

Contenido:
 Introduccion y Objetivos
» Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central y sus Protocolos <
* Principios de Competencia, gradualidad y reciprocidad
» El Mercado Eléctrico Regional -MER- 20
* Organismos Regionales:
= Comision Regional de Interconexion Eléctrica -CRIE-
= El Ente Operador Regional -EOR-
* Productos y Servicios
« Sistema Eléctrico Regional
= Nodos de Enlace Operativos
= Puntos de Medida
= Precio Exante
» Tipos de Transacciones Regionales
» Ofertas de oportunidad
« Contratos No Firmes Fisico Flexibles y Contratos Firmes
» Ofertas de flexibilidad de Contratos
» Mercado de Oportunidad Regional
= Tipo de Ofertas de Oportunidad
= Tipo de Ofertas segun Normativa Nacional
» Ofertas de Oportunidad en el Predespacho Regional
» Contratos No Firmes Fisico Flexibles
= Caracteristicas de un CNFFF
= Concepto de flexibilidad
= Variables de declarar
= CNFFF en el Predespacho Regional
* Posdespacho
» Registro a partir del Sistema de Medicion Comercial y Regional
» Conciliacion, Facturacion y Liquidacion
« Transmision Regional
* lLared
» Sistema de Precios Nodales

Regresar a
contenido



<

Regresar a
contenido

21

Nmodalidad virtual

TRANSACCIONES
INTERNACIONALES I 17y18

Oct

Expositor: Ing. Alberto Fajardo / Ing. José Muralles

Requisitos: Haber aprobado Seminarios “Generalidades De Sistemas Y
Mercados  Eléctricos”, “Marco Regulatorio Del Subsector Eléctrico
Guatemalteco”, tener relacion laboral con un Participante acreditado del
Mercado Mayorista

Contenido:
 Introduccion y Objetivos
e Habilitacién para realizar transacciones en el MER
» Validacion de Transacciones por Contrato
» Validacion de Transacciones por Oferta de Oportunidad
» Contratos Firmes
= (Caracteristicas de un CF
= Tipos de respaldo
= Variables a declarar
= CFen el Predespacho Regional
» Contratos No Firmes Fisicos Flexibles
= (Caracteristicas de un CNFFF
= Tipos de respaldo
= Variables a declarar
» CF en el Predespacho Regional
« Como realizar Transacciones Internacionales (ejemplo)
= Planillas de declaracion para OPO
= Planillas de declaracion para CNFFF
= Planillas de declaracion para CF
« Transacciones con México
= Inicio de relacion comercial con agentes de México.
= Tipo de transacciones




modalidad virtual

OPERADORES DE

PLANTAS DE
GENERACION

Expositores: Ing. Manuel Medina / Ing. Henry Martinez

Requisitos: ¢
» Tener relacion laboral con un agente generador acreditado del

Mercado Mayorista.
» No es necesario los cursos introductorios. 22
Contenido:
» Antecedentes, historia y Marco Regulatorio del subsector Eléctrico

Guatemalteco

» (Caracteristicas de la electricidad

« Control de frecuencia (potencia activa), voltaje (potencia reactiva)

» Uso adecuado de las comunicaciones

* Responsabilidad de los operadores

* Informacion de eventos y asignacion de responsabilidades del
operador

» Acciones ante pérdida de tension





