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Datos Estadisticos
El Administrador del Mercado Mayorista

presenta la quinta edicién del Boletin A continuacidn se presenta una comparacion
Informativo, en donde cada mes se entre el periodo de marzo a noviembre de los
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Mercado Eléctrico de Guatemala asi como Mercado Mayorista
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Conferencia Cdlculo de Demanda Anual 2014-2015

Conferencia Cdlculo Demanda Anual - 5 de diciembre 2013

El jueves 5 de diciembre en Reunion de Agentes el AMM informé sobre el inicio del
proceso de Declaraciones de Demanda por los agentes consumidores, para el
periodo estacional 2014 - 2015, para ello se dio a conocer sobre la implementaciéon
de un nuevo procedimiento automatizado cuyas cargas se realizaran por medio de la
pagina web del AMM, el nuevo procedimiento cuenta con las siguientes ventajas:

« Facilidad para declarar la demanda de los consumidores
« Evitar la posibilidad de errores al trasladar la informacion e ingresar a la

base de datos del AMM

« Emite una constancia de los datos que fueron cargados, para dar
seguridad de ingreso a la entidad que realizé la carga de datos.

La nueva aplicacion estd disponible en la pagina web del AMM del 6 de diciembre al 10 de enero de 2014, fecha en que cierra
el plazo de recepcion de Declaraciones de Demanda.

Curso de Capacitacion:

Declaracion de Demanda Anual

Conforme al programa de capacitacién del Administrador del Mercado Mayorista, se
continua avanzando con los cursos, que tienen como finalidad brindarle a los Participan-
tes del Mercado Mayorista Guatemalteco, informacién valiosa para sus distintas opera-
ciones en el Mercado Mayorista, a traves de su propio personal, propiciando en ellos una
especializacidn en los temas relacionados con la operacion técnica y comercial. En el mes
de noviembre, el curso impartido fue “Declaracion de Demanda Anual“; donde se explicd
de una manera practica las técnicas de Proyeccion de la Demanda que se pueden utilizar.
Asi mismo se brindé a los participantes del curso, un panorama de los pasos a seguir para
presentar, al AMM, su Declaracién de Demanda Anual.

Curso Declaracién de Demanda Anual - 20 de noviembre 2013

En el 2014 el AMM seguira con el programa de capacitaciones, poniendo préoximamente a disposicién de los interesados el
calendario de cursos para este periodo y los requisitos de participacion.

Convivio Navideio AMM

El 9 de diciembre se celebré el convivio navidefio organizado por el
AMM para los participantes del Mercado Mayorista. El presidente de la Junta
Directiva, Ing. Marinus Boer en su mensaje navidefio se refirid a los logros
obtenidos por el mercado eléctrico en la Region Centroamericana, que son
gracias a la unidad y el consenso de criterios entre AMM, la Comisidn
Nacional de Energia Eléctrica y el Ministerio de Energia y Minas y gracias al
apoyo de todos los Agentes y Participantes del Mercado Eléctrico, que
participaron en todas las reuniones de planteamiento de las modificaciones
normativas, y participaron dando sus comentarios y aportes. Gracias al
acercamiento y comunicacién que se mantuvo durante el afio 2013, se contd

con una propuesta de modificacién normativa que vino de los Agentes y
gue constituye un muy valioso aporte al desarrollo de nuestro mercado.

Por su parte, el Ministro de Energia y Minas, Ing. Erick Archila en el mensaje
a la audiencia dio a conocer su satisfaccién por el desarrollo que mostro el
Mercado Eléctrico durante el afio y se refirid a las politicas de apoyo al
sector eléctrico, que redundaran en crecimiento del sector y por ende
mejora a la productividad y crecimiento econémico de nuestro pais.
Finalmente, tanto el Ingeniero Archila como el Ingeniero Boer desearon a la
concurrencia una Feliz Navidad y un Préspero afio 2014.



Seccion Técnica

Series sintéticas (Parte 2 de 3)
Dr. Juan Carlos Cérdova
Articulo

...Continuacion

Obstaculos

El principal problema al realizar estudios que se refieren al futuro es, precisamente, que se desconoce el futuro. Para
calcular la energia que proporcionara una hidroeléctrica es necesario saber sus datos de disefio (generalmente
conocidos y fijos) y el caudal que alimenta su embalse (la serie C). Pero C adolece de dos defectos que se constituyen en
obstaculos para el analisis:

1. Cnoincluye valores futuros de la serie. (No sabemos lo que va a pasar.)
2. Laserie C disponible no se proyecta infinitamente en el pasado. (No sabemos todo lo que pasé.)

Pero hay esperanzas. Imaginen que el problema fuera estimar el consumo de energia eléctrica en una residencia para el
proximo mes, poseyendo Unicamente los registros de consumo de los Ultimos tres meses. Posibles estrategias para
“pronosticar” el consumo del préximo mes serian:

a. Que el consumo fuera igual al promedio de los consumos observados (y registrados).
Que el consumo fuera igual al maximo de los consumos observados.
Que el consumo fuera el maximo multiplicado por 1.5. (Nada magico en 1.5, sélo que no es un factor muy
grande.)

De seguro podriamos mejorar nuestros prondsticos si:

i) Contaramos con una historia mas prolongada de consumos (contaramos con 30 recibos de energia eléctrica
en lugar de sélo 3).

i) Supiéramos cudndo se van de vacaciones los duefios de la residencia, cuando hay frio y cuando hay calor.
(Aprovechar la estacionalidad o recurrencia en la serie.)

iii) Supiéramos cémo se comportan residencias similares.

Asi, a pesar de contar con datos reducidos, no resulta imposible tratar de predecir el futuro y la incerteza en el futuro se
reduce a medida que conocemos mas del proceso.

Te conozco mas de lo que crees

Tomemos como ejemplo de una serie de caudales C a los datos registrados entre 1963 y 2010 para el caudal promedio
mensual de la Central Hidroeléctrica Chixoy. Estos datos se grafican en la Figura 1.

En este caso la serie C consta de 668 muestras, tomadas cada mes en los ultimos 48 afios. Este nimero no es tan

pequeiio (centrales hidroeléctricas que entran en operacion lo hacen con registros directos o indirectos tan pequefos
como 3 afos), pero aun asi no es un numero demasiado
grandey, en general, N = 668 no es lo suficientemente grande
como para que nos sintamos con confianza para predecir los
caudales de los 12 meses del préximo afio basados sélo en la
historia.

Aqui el problema es que necesitariamos saber los 12 valores
del proximo afio y écdmo obtenemos éstos de los 668 valores
del pasado? ¢Tomamos los Ultimos 12? ¢Tomamos un
promedio? ¢ Qué otra cosa podemos hacer?

Si de alguna forma contaramos, por ejemplo, con 1000 series
de 12 valores para el proximo afo, estariamos en mejor
posicién para hacer nuestras estimaciones.

Figura 1: Serie C de caudales mensuales promedio de Chixoy entre 1963 y 2010.

¢De donde sacamos las 1000 series que nos hacen falta?



En la Figura 1 podemos hacer algunas observaciones directas:

1. Cada afio la serie C pasa por un minimo y un méaximo. Si comparamos los 12 valores de un afio con los 12 del afio
siguiente, o el anterior, éstos resultan parecidos.
2. Los valores de caudales pequefios son mas frecuentes que los valores de caudales altos.

De (1) inferimos que la serie presenta algin grado de periodicidad anual y autocorrelacién, justificadas por razones
fisicas: cada afio hay una estacién seca y una lluviosa, luego los caudales disminuyen en la primera y aumentan en la

segunda.

Figura 2: La serie C mostrada afio con afio

La Figura 2 se muestra la serie C afio con afo y es claro que no
todos los aifos son exactamente iguales, pero en general enero,
febrero y marzo son los meses mas secos para la cuenca de
Chixoy, luego, entre mayo y junio comienzan las lluvias y
aumenta el caudal, por agosto hay una reduccion, entre
septiembre y octubre vuelve aumentar la precipitacion y
finalmente termina de llover en noviembre. El ciclo se repite
afio con afio (aunque no perfectamente).

La observacion (2) nos indica que no todos los valores de
caudales tienen la misma probabilidad, luego la serie tiene una
distribucion probabilistica asociada. La Figura 3 muestra una
aproximacién empirica a la funcién de densidad de
probabilidad, la misma refleja que caudales entre 0 y 50 m3/s
son mucho maés frecuentes que caudales entre 250 y 300 m3/s,
en acuerdo con nuestras observaciones.

Todo esto apunta a que a pesar de que la serie C es aleatoria,
no es perfectamente aleatoria, hay cierta regularidad en ella y
cierta correlacidon. Podemos pensar que la serie C corresponde
a un modelo o machote que presenta ciertas caracteristicas y
se abre la posibilidad de crear un conjunto de series artificiales
basadas en este modelo y que tengan los rasgos caracteristicos
de la original mas un elemento aleatorio que las distinga de
ésta. A estas series artificiales se les llama series sintéticas.

Una serie sintética es, entonces, una serie aleatoria que
presenta las mismas distribuciones probabilisticas y
correlaciones que la serie que le sirvié de modelo. Es una serie
“cuantitativa y cualitativamente equivalente” a la serie natural
original e igualmente posible, sélo que generada por medios
artificiales.

Figura 3: Distribucién probabilistica empirica de C.
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